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ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆɽ ʉɸʄʆʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ 

ʐʂʆʃʔʅʀʂʆɺ ʅɸ ʋʈʆʂɸʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ: 

ʇʉʀʍʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂɸ

ʈʝʟʘʧʢʠʥʘɻʘʣʠʥʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ, 

ʩʪʘʨʰʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

ʎʝʥʪʨʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ
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Å˿ ͔͔͔͙͔͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡  ςͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͨͦͫ͊͟ ͍͔͎ͫͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͙͔ͣͪ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͍͙ͫͦͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͙ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͙ ͙͔͗ͤͤͤ͘·ͻ 
ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭΦ 

Å˽ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ ς;͊ͫͭͤ·͚ ͫͯ͡;͚͊ 
͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ό͔͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͊ͪ͟Έ͔͔ͪύ 

Å˽ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ςΉ͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͪ΄͔͙͍͊ͫͫͤͦ͟͟͡ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ 
͍·͋ͦͪ͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͙͙͡ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˩͔ ͎͔ͫ͊͊ͣ͡·͔Υ 

Åͨ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͤͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ 

Åͨ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ 

Åͨ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦ͋·
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ɻʦʞʱʦʡʞ ʨʩʡʰʡʦʴ, ʠʙʫʩʬʝʦʸʷʲʡʞ ʛʴʚʧʩ ʨʩʧʭʞʪʪʡʡ

Åʩʣʘʙʦʝ ʟʥʘʥʠʝ ʤʠʨʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʷ, ʧʫʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ, 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʪʨʫʜʘ)

Åʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʝʤʴʠ, ʰʢʦʣʳ ʠ ʉʄʀ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʘʤʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ

Åʜʝʬʠʮʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ 

ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʡ ʠ ʧʦʥʷʪʥʦʡ ʧʦʜʨʦʩʪʢʫ ʬʦʨʤʝ

Åʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʘʤʦʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ.
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ɻʦʬʫʩʞʦʦʡʞ ʨʩʡʰʡʦʴ, ʠʙʫʩʬʝʦʸʷʲʡʞ ʛʴʚʧʩ ʨʩʧʭʞʪʪʡʡ

Åʥʝʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʘʷʩʘʤʦʦʮʝʥʢʘ

Åɻ ʛʦʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴʣʠʯʥʦʩʪʠ

Åʥʠʟʢʘʷ ʫʯʝʙʥʦ-ʪʨʫʜʦʚʘʷ ʤʦʪʠʚʘʮʠʷ

Åʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʥʘʚʳʢʦʚʩʘʤʦʧʦʟʥʘʥʠʷʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ
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̏ͭ͊ͨ· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔͙ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Ύ

Å1-п ͊ͫͫ͟͡· ό͔͔͍͙ͨͪͦͨ͒ͭ;͔͙͚ͫ͟ Ήͭ͊ͨύΥ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͭͪͯ͒ͯ ͙ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟Τ

Å5-т ͊ͫͫ͟͡· ό͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦͦ;ͤ·͚ Ήͭ͊ͨύΥ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͭͪͯ͒ͯΣ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Σ ͍͎ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤͤͦͫͭ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ 
͍͙͒· ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ

Å8-ф ͊ͫͫ͟͡· ό͙͍ͨͦͫͦͦ͟-͙ͦͤ͒ͪͯ͘Ό΅͙͚ Ήͭ͊ͨύΥ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Σ ͙͔ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͙ͫͦͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΣ ͙͍͍ͣͦͭͦ 
͍·͋ͦͪ͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΦ 

Å10-мм ͊ͫͫ͟͡· ό͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘ΎύΥ ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤ 
͙͡;͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͫͣ·ͫ͊͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͙ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ 
ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΦ
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ʉʮʝʥʘʨʠʠ ʟʘʥʷʪʠʡ  ʜʣʷ  ʫʯʘʱʠʭʩʷ 5-9 ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣʠʩʴ   ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 2007-2008 ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʚ ʛʘʟʝʪʘʭ çʂʣʘʩʩʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʠ 

ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚè ʠ  çʐʢʦʣʴʥʳʡ ʧʩʠʭʦʣʦʛè
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ʂʥʠʛʠ, ʚʳʰʝʜʰʠʝ ʚ ʠʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʝ çɻʝʥʝʟʠʩè
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ʌʰʞʚʦʧ-ʥʞʫʧʝʡʰʞʪʣʡʢ ʣʧʥʨʤʞʣʫ ʝʤʸ ʬʰʙʲʡʮʪʸ 5-9 ʣʤʙʪʪʧʛ 

çɺʞʪʞʝʴ ʧ ʪʙʥʧʧʨʩʞʝʞʤʞʦʡʡè (çɹʣʙʝʞʥʡʸ, 2012) 



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
9

˴͙͎͙ͤ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊
ζ˾͔ͯͫͫͦ͟ ͍ͫͦͦ͡η 
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ˤͻ͔ͦ͒ͯ;͔͋ͤ·ͻ͊ͤ͘Ύ͙͚͔͍͔ͭͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣͫͯ;͔ͭͦͣ
͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭͯ;͊΅͙ͻͫΎΣ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ
͍͔͚͊͗ͤ΄͙͔͍ͦͨͪͦͫ·Σ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ͫ ͙͡;ͤͦͫͭͤ·͙ͣ
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔͔͔͙͔ͣͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤͣ͡:
Åͅ ͙͍͙͔͔͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤͪ͊ͫͭ͡;͚ͤͦͫ͊ͣͦͦͼ͔͙ͤ͟;
Åͤ ͍͔͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͡;͙ͤͦͫͭΤ 
Åͪ ͍͙͙͔͊ͭ͘ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ·Τ 
Å͒ ͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͚ͤͦ ͫͺ͔ͪ· ͍ 
ͼ͔͡Ύͻ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͚ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ ͟ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͍͙͒͊ͣ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 
Åͯ ͭͦ;͔͙͔ͤͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ 
͔͚ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡Τ 
Å͘ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͙ͣͪͦͣ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 
͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͊ͪ͟Έ͔ͪ·Φ
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ʇʋɻɾʋ ʆɹ ɻʇʈʉʇʊ çʃɹʃʁʅ ɺʔʋʕ?è 

ɽʇʄɿɾʆ ɺʔʋʕ ʆɹʂɽɾʆ ʈʉɾɿɽɾ, 

ʐɾʅ ʇʋɻɾʋ ʆɹ ɻʇʈʉʇʊ çʃɾʅ ɺʔʋʕ?è

ʋʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʩʦʙʠʷ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʝʜʠʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʟʘʜʘʯ 

ʩʘʤʦʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʥʝ ʩʚʦʜʠʪʩʷ   ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ çʟʥʘʥʠʡ, 

ʫʤʝʥʠʡ, ʥʘʚʳʢʦʚè,   

ʘ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʥʘʡʪʠ ʩʤʳʩʣʳ 

ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʠ, ʣʝʞʘʱʠʝ 

ʟʘ ʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ. 
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̂;͔͋ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͒͡Ύ у-ф ͍͊ͫͫͦ͟͡ 
ζ˶͙;ͤͦͫͭΈ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫΎΦ ˴͊ͪΈ͔ͪ͊η ό˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟Σ нлнлύ
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˸˩́˻˨˻˶˻˥ˮ̒

ˤ ͍͔ͦͫͤͦ ̂˸˴ ζ˶͙;ͤͦͫͭΈΦ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫΎΦ ˴͊ͪΈ͔ͪ͊η ͔͗͊ͭ͡  ͙͔͙͒ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ 
͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦͦΣ ͙ͨͫͻ͎͍ͦͦͦ͡Σ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͍ͦΣ ͺ͙͙͎͍ͦͦͦ͘͡Υ ˹ΦˮΦ ˽͙͎͍ͪͦͦ͊Σ ˴Φ˨Φ 
̂΄͙͎ͤͫͦͦ͟Σ ˢΦˢΦ ̂ͻ͎ͭͦͣͫͦͦ͟Σ ˸Φ ͔͔̊ͪ͊͡Σ ̏Φ ̅ͪͦͣͣ͊Σ ˤΦ ̅ͪ͊ͤ͊͟͡Σ ˢΦ˥Φ ˢ͍ͫͣͦͦ͊͡Σ ˢΦˢΦ 
ˣ͔͍ͦ͒͊͊͡, s ΦΦʕ ˣ·͍ͦ͊͟Σ ˤΦ ˢΦ ˮ͍͙͍͊ͤͤͦ͊͟Σ  ̏Φ ˨͔͙ͫΣ ˢΦ ˶͔͎͔ͤ͡Σ ́ΦˢΦ ͔͚̅ͦͪͤͫͦ͟͡Σ ˤΦ̏Φ 
͍͎̉ͯ͒ͤͦͫͦͦ͟Σ ˹ΦˢΦ ˣ͔ͪͤ΄͔͚ͭͤ͊Σ ˽Φ ˨͔͙ͤͤͫͦͤ͊Σ ˾Φ ˿͔͙͙ͨͪͪ ͒ͪΦ 
˻͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈ ̂˸˴ ζ˶͙;ͤͦͫͭΈΦ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫΎΦ ˴͊ͪΈ͔ͪ͊η -͊͟ͼ͔ͤͭ ͤ͊ 
Å͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤͦ-ͫͣ·͍͚ͫͦͦ͡Σ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔͚͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͤͦ 
Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͍͔͍͚ͦͦ͡ ͫͺ͔ͪ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ 

Å͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·ͻ ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͙ ͙͍͍ͣͦͭͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ 

Å͙͙ͦͫͦͤ͊ͤ͘ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͡Ό͚͋ͦ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͙ ͔͔ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎ͙ͣΣ 

Åͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;ͤ·ͻ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͔͔ͫ͋ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͚ͤ͊͒͗ͤͦ 
͙͎͙͙ͫ͊ͣͦ͒͊ͤͦͫͭ͟Φ 



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
14

˻ˣ̋ˢ̒ ̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˢ ̂̉˩ˣ˹˻-˸˩́˻˨ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ˴˻˸˽˶˩˴˿ˢ

Çˤ ̂˸˴ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͔ͤͦ ͯ;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ 
͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ζ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Υ ˶͙;ͤͦͫͭΈΦ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫΎΦ 
˴͊ͪΈ͔ͪ͊η ͒͡Ύ у-ф ͍͊ͫͫͦ͟͡Φ 

Ç˾͊͋ͦ;͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͙ͨͦͫͦ͋Ύ ζ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
͔͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Υ ˶͙;ͤͦͫͭΈΦ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫΎΦ ˴͊ͪΈ͔ͪ͊η ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

Çˤ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύͻ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ͦͨͪͦͫ· ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͨͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύͣ ζ˶͙;ͤͦͫͭΈ ͙ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎη ͙ ζ˽ͪ ͦͺ͔͙ͫͫΎ ͙ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊ηΦ



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
15

˿́˾̂˴́̂˾ˢ ̂̉˩ˣ˹˻˥˻ ˽˻˿˻ˣˮ̒ ζ˶ˮ̉˹˻˿́̎Φ ˽˾˻̅˩˿˿ˮ̒Φ ˴ˢ˾̎˩˾ˢη

Å̂;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ζ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͫ͊ͣͦͦͨͪ͒ͤ͡Υ ˶͙;ͤͦͫͭΈ. 
˽ͪͦͺ͔͙ͫͫΎΦ ˴͊ͪΈ͔ͪ͊η ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ςζ˶͙;ͤͦͫͭΈ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΎη ͙ 
ζ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫΎ ͙ ͊ͪ͟Έ͔ͪ͊η όͨͦ мп ͔ͭͣ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͦ͋΅͙ͣ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ор 
ͯ;͔͋ͤ·ͻ ;͍͊ͫͦύΦ 

Å˴͊͗͒͊Ύ ͙͘ ну ͔ͭͣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͙͔ͦ͗ͤͤͯ͘͡Ό 
ͨͦͤΎͭͤ·ͣ ͙ ͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͣ Ύ͘·ͦͣ͟Σ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·ͻ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·ͻ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘Σ  ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͍͙͔͒ ͔͙͚ͯͨͪ͊͗ͤͤ ͙ 
͙͍ͦͨͪͦͫͤͦ͟Σ ͔ͨͪͦ͋ͣͤ͡·͔ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
͍ͦͨͪͦͫ· ͒͡Ύ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͨͪͦͪ͟Σ ͒ͦͣ͊΄͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΦ ˤͦͨͪͦͫ· ͒͡Ύ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͨͪͦͪ͟ 
͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͟͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ ͦͼ͔͙͍͙ͤ͊ͤΎ ͍͔͙ͯͫͦͤΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ 

Å˽͍͙ͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͔ͦͭͭ· ͒͊ͤ· ͍ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙Ύͻ Φ 

Å͔͔̇ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͤ͊;͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ у-͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͙ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͍ 
͔͍ͨͪͦͣ ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ ф-͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ςΉͭͦ ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͼ͔ͦͫͭͤͦͣͯ͡ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΌ ͯͪͫ͊͟Φ 



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
16

͔͙́ͣ͊ͭ͊͟ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ζ˶͙;ͤͦͫͭΈΦ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫΎΦ ˴͊ͪΈ͔ͪ͊η



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
17

˻˿˻ˣ˩˹˹˻˿́ˮ ˽˿ˮ̆˻˨ˮˢ˥˹˻˿́ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ˸˩́˻˨ˮ˴Σ  ˤ˴˶̑̉˩˹˹̍̆  ˤ ̂˸˴ 
ζ˶ˮ̉˹˻˿́̎Φ ˽˾˻̅˩˿˿ˮ̒Φ ˴ˢ˾̎˩˾ˢη 

Å˴ͦͣͨ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ό͍͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ς8-мл ͙ͣͤͯͭύ

Å˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͫͦ͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͦͤ͟ͺ͙͔͒ͤͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ

Å˨ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ό΄ͦ͟͡Έ͙͙ͤ͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͤ͊ͦͣ͘͟ΎͭͫΎ ͫ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͍ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͚ ͺ͔ͦͪͣύ

Å˾͍͙͍͊͊͘Ό΅͙͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟ ό͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͫͭ͊ͪͭ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͚ͫͦ͋ͦύ 



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
18

˹ˢ˽˾ˢˤ˶˩˹˹˻˿́̎ ˶ˮ̉˹˻˿́ˮΦ 
˸˻˨˩˶̎ ́˾˩̆˸˩˾˹˻˯ ˨ˮˢ˥˹˻˿́ˮ˴ˮ ζ˥˾ˢ˹ˮ ˶ˮ̉˹˻˿́ˮη



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
19

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζ˥͙ͪ͊ͤ ͙͡;͙ͤͦͫͭη ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡
ͨͫ ͙ͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭͯ͟ ͨͦ ;͔ͭ·͔ͪͣ  ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ΎͣΥ 

Åͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͔ͤͭͪͫ· ͙ ͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡

Åͣ·͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ

Å͙͡;ͤͦͫͭͤ·͔ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ

Å͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙͡;͙ͤͦͫͭ



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
20

˿ˢ˸˻˻̇˩˹˴ˢ ˮ ̂˾˻ˤ˩˹̎ ˽˾ˮ́̒˭ˢ˹ˮ˯ 



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
21

˿ˢ˸˻˻̇˩˹˴ˢ ˮ ̂˾˻ˤ˩˹̎ ˽˾ˮ́̒˭ˢ˹ˮ˯ 



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
22

˿ˢ˸˻˻̇˩˹˴ˢ ˮ ̂˾˻ˤ˩˹̎ ˽˾ˮ́̒˭ˢ˹ˮ˯ 



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
23

̂˾˻ˤ˩˹̎ ˿̂ˣ̌˩˴́ˮˤ˹˻˥˻ ˴˻˹́˾˻˶̒ 

˩͙ͫ͡ ͍· ;͊΅͔ ͍·͙͙͋ͪ͊͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ 
ζ͊ηΣ ͤ͊͘;͙ͭΣ  ͍· ͔ͯ͗ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· 
͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ 
͍͔ͫΣ ;ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙ͻ ͙͙͗ͤ͘Σ 
ͦ͋ΆΎͫͤΎΎ Ήͭͦ ͍͙͙ͫͦͣ ͙ͨͦͫͭͯͨ͊ͣ͟Σ ͊ 
͔ͤ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣ 
όͫ;͙͍͊ͫͭ͡·͚ ͙͙͡ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·͚ 
ͫͯ͡;͚͊Σ ͨͦͣͦ΅Έ ͙͙͡ ͔ͨͦͣͻ͙ ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒ύΦ 
˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ςΉͭͦ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 
ͨͪͦͺ͔͙͍ͫͫͦͤ͊ͦ͡Σ ͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ ͍ 
͡Ό͋·ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽͙ͦͫ͟ 
͍͙͍ͤͦ͊ͭ·ͻ τ͔ͯ͒͡ ͔ͤͯ͒͊;͙͍ͤͦ͟Φ



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
24

˨ˮˢ˥˹˻˿́ˮ˴ˢ ˽˾˻̅˩˿˿ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍̆ ˮ˹́˩˾˩˿˻ˤ ˮ ˿˴˶˻˹˹˻˿́˩˯Φ ˽˩˾ˤ̍˯ ˸˻˨̂˶̎



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
25

͔́ͣ· ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͙͡͡Ό͙ͫͭͪͪͯΌͭͫΎ ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭ͊ͣ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·ͻ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘Σ 
͙ͨͪͭ;͙͊ͣΣ ͊ͺ͙͙ͦͪͣ͊ͣ͘Σ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͺ͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͙͔͙ͨͪͣͪ͊ͣ ͙͘ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͡Ό͔͚͒Φ 



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
26

˻˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ˩ ́ˮ˽ˢ ˸̍̊˶˩˹ˮ̒ 



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
27

˨ˮˢ˥˹˻˿́ˮ˴ˢ ˽˾˻̅˩˿˿ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍̆ ˮ˹́˩˾˩˿˻ˤ ˮ ˿˴˶˻˹˹˻˿́˩˯Φ ˤ́˻˾˻˯ ˸˻˨̂˶̎



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
28

́˩˸˽˩˾ˢ˸˩˹́ ˮ ˽˾˻̅˩˿˿ˮ̒Φ  ̅˻˾˸̂˶ˢ ́˩˸˽˩˾ˢ˸˩˹́ˢ

˽ͦ͒ͫ;͙͚͔ͭ͊ͭ ;͙ͫͦ͡ ͨ͡Ό͍ͫͦ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ 
͍͔͊͒ͪ͊ͭ͟Φ ˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͍ ͔͙ͭͭͪ͊͒ 
ͺͦͪͣͯͯ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͣͤͭ͊ ͨͦ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ;͔ͭ·͖ͪͻ ͙͍ͭͨͦ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͣͤͭ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͺͦͪͣͯ͊͡ 
̆у-˿р-̅о-˸н ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 
͔͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͻ͔͙ͦͪ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͣͤͭΣ ͔͔͔ͣͤ ͍·͔ͪ͊͗ͤ 
͎͍͙͙ͫ͊ͤͤ;͔͙͚ͫ͟Σ ͔΅͖ ͔ͣͤΈ΄͔ 
͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͺ͔͎͙ͣ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ 
͔ͣ͊ͤ͡ͻ͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͔͍ͭͣͨͪ͊ͣͤͭͦΦ



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
29

˴˻˸˸̂˹ˮ˴ˢ́ˮˤ˹̍˩ ˿˽˻˿˻ˣ˹˻˿́ˮΦ ̏˸˻̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹̍˯ ˮ˹́˩˶˶˩˴́



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
30

˴˻˸˸̂˹ˮ˴ˢ́ˮˤ˹̍˩ ˿˽˻˿˻ˣ˹˻˿́ˮΦ ˽˻ˤ˩˨˩˹ˮ˩ ˤ ˴˻˹̅˶ˮ˴́ˢ̆



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
31

˴˻˸˸̂˹ˮ˴́ˮˤ˹̍˩ ˿˽˻˿˻ˣ˹˻˿́ˮΦ ˿́ˮ˶̎ ˻ˣ̋˩˹ˮ̒



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
32

˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ́˻˾˿˴ˮ˩ ˿˽˻˿˻ˣ˹˻˿́ˮΦ ˿́ˮ˶̎ ˾̂˴˻ˤ˻˨˿́ˤˢ



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
33

˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ́˻˾˿˴ˮ˩ ˿˽˻˿˻ˣ˹˻˿́ˮΦ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˣ̂˨̂̋˩˥˻



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
34

˨ˮˢ˥˹˻˿́ˮ˴ˢ ˮ ˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ̇˩˹˹˻˿́˹˻-˿˸̍˿˶˻ˤ˻˯ ˿̅˩˾̍



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
35

˹ˢ˽˾ˢˤ˶˩˹˹˻˿́̎ ˶ˮ̉˹˻˿́ˮΦ ˽˻˹̒́ˮ˩ ˻ ˨˻˸ˮ˹ˢ˹́˩

˩͙ͫ͡ ͍· ;͊΅͔ ͍·͙͙͋ͪ͊͡ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ ζ͊ηΣ ͣͦ͗ͤͦ 
͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͭ͡ΈΣ ;ͭͦ ͍· 
͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ· ͟ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͣ 
͙ ͯ;͙ͭ·͍͔͔͊ͭ ͙ͻ ͙͔͔ͤͭͪͫ·Σ 
͔ͫ͒ͯ͡Ύ ͦͦͭͦͣͯ͘͡ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡Υ 
ζ͚ͨͦͫͭͯͨ͊ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ 
ͻͦ;͔΄ΈΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦͫͭͯͨ͊͡ ͫ 
͚ͭͦ͋ͦηΦ ˢ͡Έ͙͙ͭͪͯͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͒ͦͣͤ͊ͤͭ͊ ςΉͭͦ ͍ͦͫͤͦ͊ 
͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ ͎͋͊ͦͨͦͯ͡͡;͙ΎΣ 
͔͋ͫͦͤ͟ͺ͙͎ͭͤͦͦ͟͡ 
ͫͦͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͙ 
͙͚ͨͦ͒ͤͤͦ͡ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔ͯͫͨ΄͙ͤͦͫͭΦ  



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
36

ˮ͎͍͔ͭͦͦͦ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ό ͙͚ͤ͊ͤ͘



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
37

˨ˮˢ˥˹˻˿́ˮ˴ˢ ̂̉˩ˣ˹˻-˽˾˻̅˩˿˿ˮ˻˹ˢ˶̎˹˻˯ ˸˻́ˮˤˢ̇ˮˮ ̊˴˻˶̎˹ˮ˴˻ˤ

˩͙ͫ͡ ͍· ;͊΅͔ όпτс ͪ͊͘ύ ͍·͙͙͋ͪ͊͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ 
ζ͊ηΣ ͭͦ ͯ ͍͊ͫ ͔͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͔ͤ΄ͤΎΎ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍ 
͚ͦͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͒͡Ύ ͍͊ͫ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͙ 
͔͙ͨͪͫͭ͗͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫΣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͎͔͙ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘ΎΣ ͨͦͻ͍͊͡·
͙ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟Φ
˩͙ͫ͡ ͍· ;͊΅͔ όпτс ͪ͊͘ύ ͍·͙͙͋ͪ͊͡ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ 
ζ͋ηΣ ͭͦ ͯ ͍͊ͫ ͔͔ͨͪͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͪͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍ 
Ύͪͦ͟ ͍·͔ͪ͊͗ͤͤ·ͻ ͙͍ͣͦͭ͊ͻ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ 
͙͔͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ 
ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ.
˻͙͍͔͒ͤ͊ͦͦ͟ ;͙ͫͦ͡ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ζ͊η ͙ ζ͋η 
͔ͣͦ͗ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͦ ͔͋͊͊ͤͫ͡ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙ 
͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙Σ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͒͡Ύ 
ͯ;͔͚͋ͤͦ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
38

˽˾˻̅˩˿˿ˮ̒ ˮ ˭˨˻˾˻ˤ̎˩Φ ˻˽˾˩˨˩˶˩˹ˮ˩ ̂˾˻ˤ˹̒ ́˾˩ˤ˻ˬ˹˻˿́ˮ



ϭ ˴ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ύ ζ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͯ;͔͙͋ͤ͟η
39

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͎͙͙ͫ͊ͣͦ͒͊ͤͦͫͭ͟ ͺ͙͙ͫͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍ ˴͔͊ͪͭ ͙͎͙͙ͫ͊ͣͦ͒͊ͤͦͫͭ͟ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 


